3. Podstawa opracowania
Podstawa niniejszego opracowania jest:

umowa zawarta z inwestorem

wytyczne technologiczne
wytyczne budowlane

uzgodnienia z Uzytkownikiem obiektu

inwentaryzacja na obiekcie

obowigzujace przepisy i normy w zakresie budowy instalacji elektroenergetycznych i ochro-

ny przeciwporazeniowej

4. Przedmiot opracowania
Niniejszy projekt w zakresie modernizacji stacji uzdatniania wody obejmuje opracowanie:
a. linii kablowych zasilajgcych rozdzielnice
b. instalacji obiektowej zasilajacej urzadzenia elektryczne stacji
C. instalacji sterowniczej
d. instalacji sygnalizacji
e. instalacji pomiarowej
f. instalacji elektrycznych potrzeb ogdlnych
g. instalacji uziemiajacej, odgromowej i potaczen wyréwnawczych
h. rozdzielnicy elektrycznej potrzeb ogdinych i technologicznych RET
i. monitoringu GSM

5. Opis techniczny
5.1 Zasilanie przepompowni

Dostawa energii elektrycznej dla stacji uzdatniania wody w miejscowosci Kopojno od-
bywac sie bedzie z istniejacej stacji stupowej typ STS Zlokalizowanej na terenie przepompowni
i bedacej witasnodcig energetyki zawodowej oraz awaryjnie agregatu pradotworczego. W za-
kresie zasilania w energie elektryczng projektem objgte jest przetozenie kabla zasilajacego i
przeniesienie uktadu rozliczeniowego do nowoprojektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego
ZK-1L umieszczonego przy budynku stacji. Wymusza to wykonanie linii kablowej YKY 4x50
mm? o dhugoéci L= 6m ze ztacza kablowo-pomiarowego do projektowanej rozdzielnicy RET.
Nalezy pamietac, ze szyne PE ztacza oraz jego konstrukcje stalowa nalezy potaczyé bednarka
ocynkowana Be FeZn 25x3mm? z uziomem o wartosci rezystancji < 10 Q. Ze wzgledu na za-
potrzebowanie 38,9kW mocy szczytowej uktad rozliczenia energii nie ulegnie zmianie i podlega
jedynie przeniesieniu do ztacza.



5.2 Rozdzielnica gtéwna 0,4kV stacji RET

Rozdzielnice RET projektuje sie wykona¢ w szafie typu TS-8 produkcji firmy Rittal,
ktéra ze wzgledu na swojg konstrukcje posiada odpowiedni stopien ochrony IP. Rozdzielnice
nalezy wykonac w uktadzie sieciowym TN-S, stuzy ona do zasilania instalacji technologicznych,
potrzeb ogdlnych oraz rozdzielnicy zestawu pompowego RZH. W rozdzielnicy nalezy wykonac
gtdwna szyne uziemiajacy stacji.

Wyposazenie rozdzielnicy stanowi¢ ma aparatura zabezpieczajaca | ochronna,
taczeniowa, pomocnicza i sygnalizacyjna. Zasila ona i steruje praca pomp gtebinowych,
ptuczacych, dmuchawy powietrza i sprezarek. Do rozdzielnicy przytaczone bedg elementy
pomiarowo-kontrolne takie jak sondy poziomu wody w zbiorniku wody uzdatnionej,
sygnalizator poziomu wody w zbiorniku wody poptucznej oraz wodomierze. W rozdzielni
zamontowany ma byc sterownik, ktdry steruje praca Stacji Uzdatniania Wody z wytaczeniem
agregatu pradotworczego i sprezarek posiadajacych wiasne regulatory. Wiaczanie
odpowiednich urzadzen nastepuje poprzez styczniki i przekazniki pomocnicze. Sterownik na
podstawie wytycznych technologicznych i inwestora oraz na podstawie sygnatéw
otrzymywanych z czujnikéw zewnetrznych realizuje program spetniajacy nastepujace zadania:

- steruje pracg elektrozaworow

- kontroluje i blokuje prace zestawu pompowego w przypadku obnizenia poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym ponizej poziomu minimum okre$lonego nastawa na mierniku pozio-
mu,

- na podstawie impulsu wewnetrznego zegara rozpoczyna proces ptukania filtréw w
godzinach najmniejszego rozbioru wody po uprzednim wytaczeniu i zablokowaniu pomp
gtebinowych na czas ptukania filtra

- ustawia zawory automatyczne w konfiguracji wg tabeli czynnosci schematu potaczen
technologicznych w funkcji czaséw okreslonych w wytycznych sterowania i automatyki

- steruje pracg pompy spustu nadosadu wdd poptucznych tak, aby po wyptukaniu jednego
ciggu filtrow i po okresie sedymentacji okreslonym przez technologa na 20 godzin,
nastgpito spompowanie wody nadosadowej do poziomu minimum zdefiniowanym
czujnikiem poziomu w zbiorniku

Schemat zasadniczy rozdzielnicy RET przedstawiono na rys. nr SCH-ZAS-RET-01 ark 1-5

5.3 Rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH
Rozdzielnica RZH stanowig integralng cze$¢ zestawdw pompowych i nie jest objeta
niniejszym projektem. Stanowi dostawe w czesci technologicznej.

Zestaw hydroforowy powinien sktadac sie z ;



pionowych pomp wielostopniowych zamontowanych na wspdinej ramie ze stali, cynko-
wanej ogniowo

zaworu zwrotnego i dwoch zaworéw odcinajacych dla kazdej pompy

manometrow i przetwornika cisnienia(o standardowym wyjsciu pradowym 4-20mA)
szafy sterowniczej w obudowie ze stali (IP54) z wszystkimi koniecznymi zabezpiecze-
niami (w tym od suchobiegu pomp), przetacznikami i sterownikiem mikroprocesorowym

oraz przetwornicq czestotliwosci.

Praca pomp ma by¢ regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastepujgacymi

funkcjami;

utrzymywanie statego cisnienia przez ciagtg regulacje predkosci obrotowej pomp
regulator PID z ustawialnymi parametrami (Kp +Ti)

praca zat./wyt. przy matych rozbiorach

automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci
wybdr minimalnego czasu pomiedzy zat./wyt., automatycznej zmiany i priorytetu pomp
praca reczna

kontrola pomp i zestawu z funkcjami ; minimalne i maksymalne granice wartoéci aktual-
nych

archiwizacja stanéw alarmowych

Zielone diody do sygnalizacji pracy i czerwone do sygnalizacji stanéw awaryjnych i za-
ktocen

bez potencjatowe wyjscia przekaznikowe do sygnalizacji pracy i standw awaryjnych

Dla zachowania ptynnosci pracy i wyeliminowania ewentualnych uderzen hydraulicznych

zestaw wspotpracowac bedzie ze zbiornikiem hydroforowym.

5.4 Instalacja GSM powiadamiania o awariach

Stacja uzdatniania wody zostanie wyposazona w urzadzenia GSM do zdalnego

automatycznego powiadamiania o zaistniatych stanach awaryjnych w pracy urzadzen.

Urzadzenia powiadamiajace powinny umozliwi¢ przekazanie informacji o co najmniej

nastepujacych stanach:

- brak zasilania energig elektryczng rozdzielnicy RET
- powrot zasilania rozdzielnicy RET

- niski poziom wody w zbiorniku retencyjnym

- optymalny poziom wody w zbiorniku retencyjnym
- rozpoczecie ptukania filtrow

- zakonczenie procesu ptukania filtréw



- awaria zestawu hydroforowego
- niskie cisnienie wody na sie¢
- whasciwe cisnienie wody na sie¢

- hieuprawnione naruszenie wejs¢ do stacji

6. Wytyczne technologiczne automatyki stacji
Filtry Stacji Uzdatniania Wody wyposazone sg w przepustnice — zawory klapowe PN 10
z napedem pneumatycznym EBRO dwustronnego dziatania zasilanych sprezonym powietrzem

ze sprezarki opisanej ponizej.

6.1 Praca stacji w uktadzie filtracji wody
Pompy gtebinowe 2 szt. N; = 13kW i N,=11kW pracuja w zakresie okreslonych pozioméw
wody zbiornika retencyjnego V= 100 m* [liczac od dna zbiornika] :
- poziom awaryjny — sygnalizacja GSM

- poziom zatacz./wytaczenia pompy gtebinowej dyzurnej

poziom zatacz./wytaczenia pompy gtebinowej czuwajacej

poziom zabezpieczenia pomp II st. przed suchobiegiem

Rodzaj sterowania — pracuje jedna pompa z asekuracjg od awarii pompy dyzurnej..
Pompy zataczane w uktadzie naprzemiennym - zmiana dyzuru - raz w tygodniu.
Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny.
Uktad ten pracuje do pierwszego ptukania.

Zasilanie aeratora w sprezone powietrze odbywa sie za pomoca sprezarki WAN-ES o

mocy 3,0kW wyposazonej w zbiornik 0,4m?, zawdr bezpieczenstwa i wytacznik cisnienia w
zakresie 0,4-0,6 MPa. Regulacja ilosci sprezonego powietrza poprzez rotametr regulowany

recznie.

6.2 Ptukanie filtra nr 1

Zaprogramowac¢ dowolno$¢ parametryzowania rozpoczecia procesu ptukania filtra.
Ptukanie nalezy przewidzie¢ w godzinach minimalnego rozbioru — po uprzednim osiggnieciu
maksymalnego poziomu wody w zbiorniku retencyjnym tj. po wytgczeniu pompy gtebinowej i
zablokowaniu pracy pompy na czas ptukania. Pozostate filtry — zamknac.

Proces ptukania polega na zmianie kierunku przeptywu z filtracji : ,, z gory na dot ,, —
na ptukanie : , z dotu do gdry ,,. Pierwsza faza procesu ptukania to :

Stabilizacja ztoza filtracyjnego.

Proces polega na rozprezeniu filtra , z géry w dét ,, ze spustem filtratu do kanatu.

Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny.



Proces stabilizacji ztoza zatozono na 300 sek. [ 15 min. ], po czym nastepuje :

Plukanie powietrzem
za pomocg dmuchawy KDT 3.140 o mocy N = 7,8kW
Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny ptukania filtra. Zataczona dmuchawa.
Proces ptukania powietrzem zatozono na 120 sek. [ 2 min. ], po czym nastepuje wytaczenie
dmuchawy i:

Ptukanie woda uzdatniong
pompa o mocy N = 5,5 kW
Pozycje przepustnic — bez zmian
Zataczenie pompy na czas 420 sek. [7 min.], po czym nastepuje wylaczenie pompy i
przesterowanie przepustnic na :

Stabilizacja ztoza filtracyjnego
Proces opisany powyzej. Potem nastepuje otwarcie klapy wody surowej i zataczenie pompy
gtebinowej, dla procesu:

Wyptukanie filtra (utozenie ztoza).
Trwanie powyzszej fazy cyklu zatozono na czas = 180 sek. [ 3 min. ].
Po wyptukaniu filtra nastepuje powrét do pozycji wyjsciowej — czyli do pracy filtréw w
uktadzie uzdatniania wody.
Pozycje przepustnic: patrz schemat technologiczny ptukania filtra.

Proces ptukania jednego filtra przy zatozeniu realizacji czaséw jw. trwa ok. 30min.

6.3 Plukanie pozostatych filtrow
Ptukanie kolejnych filtréw ma nastapi¢ zaraz po sobie. Nastepny cykl ptukania trzech
filtrw najpézniej po tygodniu lecz zawsze po wyprodukowaniu ustalonej przez technologie
ilosci wody uzdatnionej. Zezwolenie na cykl ptukania po uzyskaniu odpowiednich poziomdw

wody uzdatnionej w zbiornikach retencyjnych

6.4 Chlorowanie wody
Proces dawkowania podchlorynu sodu projektuje sie w trybie pracy recznej i
automatycznej. Uktad sktadajacego sie z 2 pomp dozujacych i zbiornika technologicznego z
PE /140l, usytuowanych w oddzielnym pomieszczeniu wyposazonym w wentylator osiowy
wyciggowy fi 300 Q = 90,0m*/h. Wejécie do chlorowni uruchamia automatycznie prace
wentylatora. W zaleznosci od potrzeb dawkowanie odbywa sie w trakcie pracy pompy
gtebinowej w ilosci okreslonej przez odpowiednie stuzby.



6.5 Uwagi dodatkowe.
Rozdzielnie elektryczne nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu obok dyzurki.
Ponadto w stacji nalezy przewidzie¢:

1. ogrzewanie elektryczne grzejnikami z termostatem

a). hala technologiczna 7 grzejnikow 0 mocy 1,5 kW kazdy
b). WC 1 grzejnik 0 mocy 0,5 kw
¢). chlorownia 1 grzejnik 0 mocy 1,5 kW
d). pomieszczenie rozdzielnic 1 grzejnik 0 mocy 1,5kW
e). korytarz 1 grzejnik 0 mocy 1,5kw
f). pom. sprezarek i pomp II° 1 grzejnik 0 mocy 1,5kW
2. terma elektryczng w umywalni WC 0 mocy 4,0 kW

3. oéwietlenie wewnetrzne pomieszczen oraz zewnetrzne obiektu.

7. Linie kablowe na terenie stacji
Dla zasilania urzadzen technologicznych zewnetrznych obiektu zaprojektowano

nastepujace linie kablowe :

- YKY 4x50mm? — zasilanie rozdzielnicy RET z ZK-1L i agregatu

- YKY 3x1,5-3x2,5 mm? — o$wietlenie zewnetrzne, instalacje gniazd
- YKY 5x16mm? — zasilanie rozdzielnicy RZH

- LiYCY 2x0,34 mm® - instalacje przepustnic

- LiYCY 7x0,5 mm? — blokady technologiczne i pomiary poziomdéw

- YKSY 14x0,5 — sygnalizacja stanéw awaryjnych

Wykonywanie zewnetrznych tras kablowych

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na podsypce piasku o
grubosci nie mniejszej niz 10cm. Nastepnie kable nalezy przysypac warstwg piasku tej samej
grubosci i warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Wzdtuz kabli nalezy utozy¢ folie z
tworzywa koloru niebieskiego. Folia powinna mie¢ gruboé¢ minimum 0,5 mm i szerokodé
taka, aby przykrywata utozone na dnie wykopu kable.

Przy uktadaniu kabli nalezy je zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgigcia powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna srednica
kabla. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kable
utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m., oraz w miejscach charakterystycznych

np.: przy skrzyzowaniach, wejsciach do przepustéw oston itp. Kable przy wprowadzaniu do



budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi wmurowang ostong z rury
DVK. Ostony nalezy utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Wprowadzajac kable do budynku nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli
utozonej w ziemi. Przy wcigganiu kabli do wnetrza budynku przez rury, oba koAce rur nalezy
uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Skrzyzowania kabli z
drogami wykonac¢ w przepustach z rur DVK. Przepusty utozy¢ na gtebokoéci

1,0 m. od powierzchni drogi z wystawaniem min. 0,5m poza krawedzie jezdni. Przy
skrzyzowaniach z rurociggami podziemnymi, projektowane kable zabezpieczy¢ przez
zastosowanie oston z rur DVK.

8. Instalacja odgromowa, uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Podczas wykonywania systemu uziemien na obiekcie, nalezy mozliwie w wielu
miejscach pofaczy¢ ze sobg nowo wykonywanag instalacje uziemiajaca.

Miejsca potaczen Srubowych i przejscia do gruntu przewoddw uziemiajacych nalezy
zakonserwowac.

Gtéwng szyne wyrdwnawczg z ptaskownika FeZn 25*3 nalezy wykonaé pod rozdzielnicg RET i
RT. Nalezy do niej podtaczy¢ szyne PE ztacza kablowego ZK, szafy SZR oraz instalacje
uziemiajacq stacji.

W pomieszczeniach  technologicznych nalezy wykonaé otokowa instalacje
wyréwnawczg z bednarki FeZn 25*3, do ktdrej nalezy podtaczyé wszystkie urzadzenia
technologiczne wyposazone w przewodzace czesci obuddw i konstrukcji metalowych.
Instalacje potaczen wyrownawczych i uziemiajaca obiektéw technologicznych potaczyé nalezy
z gtéwna szyng PE pod rozdzielnicami.

9. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci 400 / 230 V AC z systemem sieciowym
TN-S  Stacji Uzdatniania Wody, realizowana ma by¢ przez zastosowanie ochrony przed
dotykiem bezposrednim i posrednim. Przewidziane w projekcie urzadzenia zabezpieczone sq
fabrycznie przed dotykiem bezpoérednim przez zastosowanie odpowiedniej izolacji i
odpowiednich obudéw. W projektowanych instalacjach, jako ochrone dodatkowg od porazen
zastosowano system samoczynnego wytaczania zasilania w czasie <=0,4sek,
W oparciu o urzadzenia przetgzeniowe w uktadzie TN-S (wkfadki topikowe, wytaczniki
nadmiarowo-pradowe, wytaczniki réznicowo-pradowe ).

Do uziemienia przewodu PE w nowo zabudowanym ztaczu kablowym - pomiarowym,
podtaczy¢ nalezy instalacje piorunochronna wraz z nowo wykonang instalacjg uziemiajacq i

potaczen wyrdwnawczych.



10. Ochrona przepieciowa urzadzen

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji obiektu Stacji, zaprojektowana zostata jako
jednostopniowa za pomoca ochronnikéw produkcji DEHN klasy klasy C typu DEHNguard ,
ktére zabudowano w rozdzielnicy potrzeb ogdinych RE

11. Uwagi koncowe

12.1. Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi  przepisami  budowy,
wymaganiami norm branzowych, oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru, ze Scistym
przestrzeganiem zasad i przepisow BHP

12.2. Wykopy pod linie kablowe wykonaé po wytrasowaniu linii przez fachowe stuzby
geodezyijne.

12.3. W celu uniemozliwienia uszkodzenia jakiegokolwiek urzadzenia podziemnego, wszystkie
prace ziemne wykonac recznie za szczegdlng ostroznoscia.

12.4. Dokonac inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej w skali 1:500 wybudowanych linii
kablowych. Po zakofczonych robotach montazowych przywrdcic nawierzchnie do stanu
pierwotnego.

12.5. Montaz urzadzen technologicznych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dostarczonymi DTR-kami,
a w przypadku niejasnosci wykona¢ je pod nadzorem przedstawiciela firmy
dostarczajacej dane urzadzenie.

12.6. Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac obowigzujace pomiary instalacji
elektrycznych.

12. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy zainstalowanej — zgodnie z wytycznymi technologicznymi

a) instalacja oswietleniowa -Pi= 1,1 kW Ps = 0,8 kW
b) instalacja ogrzewania i wentylacji - Pi = 15,5 kW Ps = 9,3 kW
d) pompy gtebinowe - Pi = 24,0 kW Ps = 13,0 kW
d) pompy ptuczace - Pi =11,0 kW Ps = 5,5 kw
e) dmuchawa -Pi= 7,5kwW Ps = 0,0 kW
f) sprezarka technologiczna -Pi= 2,5kwW Ps = 0,0 kW
g) sprezarka dla automatyki -Pi= 15kW Ps = 1,5kW
e) rozdzielnica RZH -Pi=11,0 kW Ps = 8,8 kW

Catkowita moc elektryczna
- zainstalowana - Pi=74,1 kW
- szczytowa - Ps = 38,9 kW
Prad doptywajacy do rozdzielni RE dla mocy szczytowej wynosi Id = 62,5A



Przyjeto kabel zasilajgcy ze zlacza energetycznego typu YKY 4x25mm? o obcigzalnosci
dtugotrwatej w ziemi Id = 110A Idd kabla >> Id

Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnicy RZH
Dla rozdzielnicy RE

Tr 100kVA ZK-L RET RZH

: : L1 } L2 : L3 D

Linia Ly — YAKY 4x70mm? L=20m
Linia L, — YKY 4x50 L=6m
Linia L; — YKY 5x16 L=25

Impedancja transformatora Zy= 0,072Q

Impedancja Z,;= 0,027Q

Impedancja Z,,= 0,007Q

Impedancja Z5= 0,083Q

Petla zwarcia Z,;= 0,117Q

Skutecznos$¢ bedzie zachowana, jezeli:
Zy xIa < Uc Uo = 230V
Ia = 700A dla WTN-00 80A dla Ts < 0,4s
0,117x700A=81,9V

81,9V<<Uo skutecznos¢ zachowana



13. Informacja BIOZ

13.1 Podstawa prawna

Podstawe prawng opracowania niniejszego planu sg wymagania w zakresie ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa pracy okreslone w nastepujacych przepisach:
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169 poz.1650 z 2003r.)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych robotach transportowych (Dz.U. nr 26 poz. 313 z
2000r. z p6zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. nr 47 poz. 401 z
2003r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie bezpieczehstwa i higie-
ny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowla-
nych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 118 z 2001r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczerstwa

przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. nr 80 poz. 912 z 1999r)

13.2 Ogolne zatozenia organizacji robot

Po zatwierdzeniu projektu budowlanego i przekazaniu go do realizacji, Inwestor
dokona przekazania terenu budowy wykonawcy robot wytonionemu w fazie przetargu.
Termin rozpoczecia prac - okreslony protokétem przekazanie terenu budowy
Termin zakonczenia prac - data pozytywnego odbioru koncowego

Roboty budowlane przewiduje sie wykonywac¢ w systemie jednozmianowym.

13.3 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegéinie niebezpiecznych.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie
prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowa¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat
przestrzegania przepisow bhp i udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac szczegdlnie
niebezpiecznych powinni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy oprécz wymogow regulowanych
przepisami bhp, bedq dodatkowo przeszkoleni z zakresie bhp przy tych pracach z
uwzglednieniem konkretnych warunkdw na budowie. Bezposredni nadzér nad tymi pracami
sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom instruktazu i ustali imienny podziat

pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp przy poszczegdinych



czynnosciach. Wszyscy pracownicy oprdcz instruktazu wstepnego powinni przejs¢ odpowiednie
przeszkolenie bhp na stanowisku pracy. Szkolenie pracownikéw na stanowisku roboczym
prowadzi majster budowy.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU.
e Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i pogladowym instruktazu, oraz
omdwieniu istniejacych lub mogacych wystapi¢ zagrozen, a takze na wskazaniu metod Srodkow,
zapobiegawczych.
» W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:

- podac cel szkolenia,
- zapoznac z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
- omowic najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad bhp przez
pracownikéw wskazujac na ich zwigzek z wypadkami i przy pracy,
- faczy¢ zagadnienie zawodowe z problematyka bezpieczenstwa i higieny pracy
* Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapozna¢ sie z przedstawionymi
przez kierownika budowy instrukcjami:
- na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,
- przeciwpozarowa dla zaplecza budowy,
- organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
- wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych (z wiasciwoéciami  pozarowymi i
wybuchowymi materiatdw, pracach w wykopach, pracach przy mechanicznych érodkéw
transportu, praca na wysokosci),
- sposobu postgpowania w sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia mediéw w
zakresie elektrycznym i wodociggow.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.
Srodkami technicznymi zapobiegajacymi niebezpieczenstwom beda:
* Wydzielane i oznakowanie miejsca prowadzenia robot budowlanych, sktadowania materiatéw
i parkowania maszyn
* Ustawienie i oznakowanie $rodkéw gasniczych
* Oznakowanie drog i wyjs¢ ewakuacyjnych, pozostawianie wyjé¢ ewakuacyjnych nie zary-
glowanych w czasie wykonywania robot
*  Egzekwowanie od pracownikéw stosowania wtasciwych $rodkéw ochrony indywidualnej -
odziezy, obuwia roboczego, kaskéw ochronnych oraz wiasciwych narzedzi i sprzetu
Srodkami organizacyjnymi sa
* Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robot, z warunkami bioz na
budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez podwykonawcéw i ich deklaracja pracy
zgodnej z przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.



14. Album kabli

Lp Symbol Dokad Typ
kabla kabla Dtugosé [m]
1 2 3 4 5
1.] 01W1 |ztacze ZK-L YKY 4x50 6
2.| 01W2 |agregat pradotworczy YKY 4x35 10
3.| 1W [Zasilanie rozdzielnicy RZH YKY 5x16 25
4.| 11W1 |Pompa gtebin. nr 1 YAKY 4x50 istniejacy
5.| 11W2 [Elektrozawor 1 OMY 3x0,5 20
6.| 11W3 |Przetw.poziomu. - studnia PG 1 LiYCY 4x0,5 istniejacy
7.] 13W1 |Wodomierz PG1 - czujnik kontaktron. LiYCY 7x0,5 15
8. 12W1 |Pompa gtebin. nr 2 YAKY 4x25 50
9.| 12W2 [Elektrozawor 2 OMY 3x0,5 20
10| 12W3 |Przetw.poziomu. - studnia PG 2 LiYCY 4x0,5 50
11] 13W2 |Wodomierz PG2 - czujnik kontaktron. LiYCY 7x0,5 15
12| 20W |Sprezarka dla technologii YKY 4x1,5 25
13| 21W |Sprezarka dla automatyki YKY 4x1,5 25
14| 18W3 |Wentylator chlorowni + krancéwka YKY 4x1,5 30
15| 18W1 |Chlorator YKY 4x1,5 20
16| 18W2 |Chlorator YKY 4x1,5 20
17 19W |Dmuchawa powietrza YKY 4x4 20
18] 16W |Pompa ptuczna 1 YKY 4x2,5 35
19| 17W |Pompa ptuczna 2 YKY 4x2,5 35
20 14W1 [Zbior.retenc. przetw.poziomu B1, B2 LiYCY 7x0,5 60
21| 22W |oprawa UV YKY 3x1,5 20
22| 23W1 |GSM zasilanie YKY 3x1,5 5
23| 23W2 |GSM sygnaty alarmowe YKSY 14x0,5 10
24| 24W1-6 [Filtr 1 LiYCY 2x0,34 140
25| 25W1-6 [Filtr 2 LiYCY 2x0,34 130
26| 26W1-6 [Filtr 3 LiYCY 2x0,34 120
27| 27W1-6 [Filtr 4 LiYCY 2x0,34 110
28| 15W1 |pompka poptuczyn YKY 4x1,5 35
29| 15W2 |poziom poptuczyn JZ-600 3x1 35
30| 13W4 Wodomierz wody ptucz. - czujnik kontakt LiYCY 7x0,5 40
31] 13W3 |Wodomierz wody siec. - czujnik kontakt LiYCY 7x0,5 20
32| 6W  |Czujnik zmierzchowy YDY 3x1,5 10
33| 5W [Odwietlenie zewnetrzne YDY 3x1,5 37
34| 2W1 |Hala filtréw - oswietl.wewnetrzne obw. 1 YDY 3x1,5 70
35| 2W2 |Hala filtrow - o$wietl.wewnetrzne obw. 2 YDY 3x1,5 60
36| 2W3 |Hala filtréw - oswietl.wewnetrzne obw. 3 YDY 3x1,5 70
37| 3W  |0sw. Dyzurki i korytarza YDY 3x1,5 50
38 4W |Osw. WC i chlorownia YDY 3x1,5 50
39| 9W |Ogrzewacz przeptywowy wody WC YDY 3x2,5 10
40| 7W1 [Hala filtrow - Grzejnik 1 YDY 3x2,5 10
41| 7W2 [Hala filtréw - Grzejnik 2 YDY 3x2,5 20
42| 7W3  |Hala filtrow - Grzejnik 3 YDY 3x2,5 35
43| 7W4  |Hala filtréw - Grzejnik 4 YDY 3x2,5 35
44| 7W5 [Hala filtrow - Grzejnik 5 YDY 3x2,5 35
45| 7W6 [Hala filtréw - Grzejnik 6 YDY 3x2,5 40
46| 7W7 |Hala filtréw - Grzejnik 7 YDY 3x2,5 25




Lp Symbol Dokad Typ
kabla kabla Dtugos¢ [m]
1 2 3 4 5
47| 8W3 |Dyzurka - Grzejnik YDY 3%2,5 15
48| 8W2 |WC - Grzejnik YDY 3x2,5 10
49| 8W1 |Chlorownia - Grzejnik YDY 3x2,5 10
50, 8W4 [Korytarz - grzejnik YDY 3x2,5 10
51| 10W1 |Gniazda 1-faz. Dyzurka, WC YDY 3x2,5 25
52| 10W2 [Hala filtréw - gn. 3F remont. YDY 5x2,5 15
53
15. Zestawienia materiatow
Jedn
L.p. | Symbol Wyszczegdlnienie, typ, rodzaj Producent miary | Ilos¢
1 2 3 4 5 6
1 |RE Rozdzielnica wg projektu Wykonawca kpl 1
kontraktu
2 |RZH Rozdzielnica zastawu hydroforowego technologia kpl 1
3 |Ag Agregat 40kW FOGO FI 50 wyciszony Inwestor szt 1
4 | 01X Gniazdo 3P+N+PE 125A IP67 nr 145-6 PCE szt 1
Dzierzoniow
5 | 7Xn,8Xn,9X,18Xp Gniazdo hermetyczne P+N+PE 16A, hurt szt 18
230V
6 |19Xp,20Xp, 21Xp Gniazdo hermetyczne 3P+N+PE 32A, POLAM NAKLO szt 3
400V IP67 z blokadg wyjecia wtyczki
7 |9ZX zestaw instalacyjny ZI04R211 Spamel szt 1
8 |2E(2-4),2E6,2E(8-9) Oprawa OPKN TCW 2x36W FAREL kpl 6
9 | 2E1,2E5,2E7,3E3 Oprawa OPKN TCW 2x36W Aw 3h FAREL kpl 4
10 | 3E(1,2),4E(1-4),5E(1,2) |Oprawa porcel SOPS 60W POLAM MYSt. szt 8
11 | 5E(3-6) Oprawa DELTA 2PD 2 150W H-A ES SYSTEM szt 4
12 | 3S3,45(1-2) Wytacznik hermet. jednobiegunowy KONTAKT szt 3
13 | 25(1-4),3S(1-2) Wytacznik hermetyczny schodowy KONTAKT szt 6
16 | (9-10)E Grzejnik elektryczny 1,5 kW Stiebel Eltron szt 1
17 |8E2 Grzejnik elektryczny 0,5 kW Stiebel Eltron szt 1
18 | 10E Ogrzewacz wody 4kW, 230V Hurt szt 2
19 |1B(1,2) Sygnalizator MAC-3 |=10m ENKO szt 1
20 | 14B1 Sonda SG 25 0-10mH,0 [=10m APLISENS szt 1
21 | 12B Sonda SG 16 0-10mH,0 |=50m APLISENS szt 1
22 | 18WK Wytacznik krancowy MPO SP.POKOJ szt 1
23 | 13B(1-4) Wodomierz technologia szt 3
24 | 11ZX,12ZX,14ZX,15ZX Skrzynka plastik Z2/2 ELMONT Bydg szt 4
Listwa ZUG - G35 Y SP.POKOJ szt | 8
Zacisk ZUG-G4 SP.POKOJ szt | 26
25 |WW Kable i przewody wg zestawienia z kpl 1
"Albumu kabli"




Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi
przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Zatacznik nr 1

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami tego samego 95 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do mogq
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25 stykac sie
samego rodzaju

2 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci do 1kV z kablami 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV i nie
przekraczajace 10kVz kablami tego samego rodzaju

50

5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 10kVz kablami tego 25
samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi 50
Kabli roznych uzytkownikow

8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25




Odlegtosci kabli utozonymi w ziemi
od innych urzadzen podziemnych

Zatacznik nr 2

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe 80
z gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o 1Y przy érednicy 50
C|§n|en|u dO 0,5 at rurociagu do
2 Rurociggi z cieczami palnymi 25;)5rgm
Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym niz 2) przy érednic 100
0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at prur);) ciagu y
wiekszej niz
250 mm
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz BN-71/8976-31
4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, -- 80
podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkdw i inne budowle, np. tunele,
kanaty, z wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w - 50
Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru trakcji nie przystosowanej do 100 — miedzy 250
trakcji elektrycznej ostong kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stope s_zyny Wg PN-66/E-
50 — miedzy 05024
- - ostong kabla i
10  |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i dnem rowu
bocznicy kolejowej, nie przystosowanych do trakcji odwadniajacego 80 2)
elektrycznej na zamknietym terenie zaktadu
przemystowego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan Wg zarzadzenia nr 16

elektrycznych

Ministerstwa Gospodarki
terenowej i ochrony
srodowiska z dnia 26.08.1972

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dtugosci wg tablicy 3

%) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o dtugosci wg tablicy 3

*) jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtos¢ ta nie moze by¢ zachowana, dopuszcza sie

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy zastosowac ostony otaczajace




Zatacznik nr 3

Rodzaj ostony przed uszkodzeniami oraz odlegtos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami

Rodzaj obiektu Rodzaj Dtugosc¢ ochrony kabla
Lp. krzyzowanego zabezpieczenia na skrzyzowaniu
kabla
1 Rurocigg podwadijne dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z

przykrycie kabla |rurg z dodaniem co najmniej po
50 cm z kazdej strony

2 Droga z kraweznikami | mechanicznie dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z
kotowa | (ulice) wytrzymate rury, | drogg wraz z kraweznikami) z
bloki betonowe | dodaniem co najmniej po 50 cm z
lub kanaty kazdej strony
3 Z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
odwadniajacymi droga wraz z rowami do

zewnetrznej strony skarpy z
dodaniem co najmniej po 100 cm
z kazdej strony

4 na nasypie dtugosc kabla na skrzyzowaniu z
nasypem drogi z dodaniem co
najmniej po 100 cm z kazdej
strony

5 Tor kolei |z rowami dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z
torem wraz z rowami do
zewnetrznej strony skarpy z
dodaniem co najmniej po 100 cm
z kazdej strony

6 na nasypie dtugosc kabla na skrzyzowaniu z
nasypem z dodaniem co najmniej
po 100 cm z kazdej strony

7 Rzeka lub inne wody ostona W miejscu wyjscia kabla spod
otaczajaca wody, na dtugosci od najnizszego
do najwyzszego powodziowego
poziomu wody, z dodaniem co
najmniej po 50 cm z kazdej
strony




